Versuch | Dipol Wasser

Lehrer Jon I

| Versuch 1:
Ein Wasserstrahl kann durch emn Stick PVC-Rohr abgelenkt werden; der Versuch
lasst sich mit fast beliebigem Kunststolfgegenstanden wiederholen: Kamm, Lineal,

Sehiiler Analogieexperiment Verst 5 miin
|
|

Zahnburste.

Versuch 2:

Man lasst trockene Eisenfeilspane durch ein langes Glastohr fallen und positioniert
einen Stabmagneten in 1 bis 2 cm Abstand zur Falllinie Statt eines Glasrohrs kann
man auch einen Analysentrichter verwenden und dem Rieseln durch einen Schasch-
lik-Spiel nachhelfen.

|
|
|
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Erlauterung:

Menschen jeden Alters sind fasziniert, wenn ein Wasserstrahl durch ein Stiick Kunststoff abgelenkt werden kann (s. Versuch 1). Viel schwie-
riger ist es, naturwissenschaftlichen Laien (und das sind mehr als 95 % der Mitbtrger) den Sachverhalt zu erkldren. Tatsachlich ist die Argu-
mentationsketle ziemlich komplex. man geht von den Bindungsverhaltnissen des Wasser-Molekiils aus und von seinem gewinkelten Bau
und begriindet dann rmt der unterschiedlichen Anziehungskraft von Sauerstoff- und Wasserstoffatomen auf die bindenden Elektronen, wa-
rum die Ladungen im Molektl ungleich verteilt sind. Ein anderer Wegq ist die nicht weiter begriindete Finfiihrung eines Dipolmodells fiir die
kleinsten Tellchen des Wassers. Welchen Weg man auch wahlt, tbrig bleibt in jedem Fall ein submikroskopisch kleines Teilchen, das — an-
geblich - ein eher positives und ein eher elektnsch negativ geladenes Ende haben soll. Die Vorstellung, dass ein duferes Feld diese Teilchen,
die ja den Wasserstrahl bilden, zu einem groBen Teil ausrichtet und dass dann so starke Anziehungskrafte wirken, dass jener aus seinem
freien Fall abgelenkt wird — diese Vorstellung ist doch zu abstrakt um nachhaltig zu wirken,

Interessanterweise ist die Vorstellung von submikroskopisch kieinen Magneten deuthch weniger schwierig Man mag vermuten, dass dies
mit den Erfahrungen mit realen Magneten in der makroskopischen Welt zusammenhangt, wohingegen 1m Alltag keine elektrischen Dipole
aufzufinden sind

Vor diesem Hintergrund liegt es nahe, das Verstandnis fiir elektrische Dipole mittels magnetischer Dipole zu unterstutzen. Eine bloBe verba-
le Analogie stiftet jedoch eher Verwirrung, ein Experiment kann hier mehr bewirken (s. Versuch 2). Die Idee ist ebenso schlicht wie einleuch-
tend.

Schilennnen und Schiiler haben kaum Schwiengkeiten mit der Vorstellung, dass ein starker Magnet in Fisenspanen wiederum einen tem-
poraren Magneten induzieren kann — indermn hier die Elementarmagnete ausgerichtet werden. Auch die anschlieffende Anziebung erschemt
folgenichtig. Da Wasser aber offensichtlich keine magnetischen Eigenschaften hat, muss der zu beobachtende Effekt auf andere Weise zu-
stande kommen. Dass es sich um ein elektrisches Phanomen handelt, kann man glaubhaft belegen, indem man mit dem angeriebenen PVC-
Rohr kleine elektrische Schldage austeilt.

Hier stellt sich auch fiir die Schalerinnen und Schiiler emsthaft die Frage, was es denn mit dem Wasser auf sich hat und wie ein elektrisches
Feld mit den Wasserteilchen wechselwirken kann: Ein wahrhaft geeigneter ,Problemgrund’ fiir die weitere Beschaftigung mit dem Wasser,
seinem Bau auf atomarer Ebene und der Bedeutung seiner Dipoleigenschaften fur Losevorgange etc.
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